
グラフ,アルゴリズム,情報セキュリティ

(里D神 的 ・製冬緯)

智需N叶 ∞Щ=EEE蝉賦蚊悪則=に

対稲ミ
°

喜叶眠ギ<朴 H朴 縮鯛蝉H

朴誌件黙
′

零叶回《朴』H朴 賠釈祥

挫村離理翌卜
′

「回越軽郷怪G翌 翠

黙E朴 還懸釈」やH朴 世判
°

匝叶眠

ギ【朴H朴 縮瑠蝉H朴 鷲ぶい
′

あ叶

匝S慕 螺
′

樹叶冬′「1叶肛米回R一

や竿 ・x□ ′ヽ<朴 慈朴赴帥賦ほぼ

B賦
′

秘叶眠ギ<朴 H朴 縮瑠_EH朴 港

慕螺
′

叶ば｀叶匝埋韓H朴 鷲慕照

(埋韓蝉潤H朴 縦製翠珊)°岸低い叶

埋韓甚朴簿駅鷲慕盟 (トミ伯掛kヽ

緯興珊)°

貯歴迪トミ竹3kヽ 珊緯対べ|トト

烈緯
°

併電lR叶憾げい埋韓瑠蝉朴くH緯

XtlE″時低NtttHE韓鼠翻淋くK品展叶

臓硬緯X皿 や脳犯ば
°

村(llT榔望「謎轟

ゴ電玉】酬卜」(¶雷ごくコ【‖‖田喫)′村く曜lll帥連 「Gra―

ph Theory and AlgOrtthms」(Springer_

Veriag)′ 「Discrete Algo高thms and

Complexity」 (Academic Press)′「Aト

g o r t t h n s」( S p t t n g e r―V e r i a g )や的
°

●田題型《●ほギ<描 紺

トミ徹分kヽ 母 回
や

懇

墳

齢

蚊>d∽ H謡 緯逆

瑠蝉軽・留図埋群・卿整軽G冬 齢望障旧体1トト烈縮や曜歴

トミ伯い依ヽ連歴騨選基Gい 増地やい'くややGや
″

統賦翠鷲朴G辛 や1トー

ド里やOWと や°
照ギ《朴H朴 縮埋韓H朴語G粗 駆翌《謡盟 (国H)基

′｀

lトト字や小とい一ふや賠和ミや肛贈や難Vト ミ伯掛kヽ AJ′やG>」 の一

(潤<球 難囃裡回選)謡 前や角てG壇 眠や革釈OW地 ミ
°
 l代

′
品鮒華G

lトーふミ酬帆連並増理響′くV tt r′料恵ミ酬里瑠眠や地や緑冊G・63ト ミ竹

いkく G眠 黙'判 貧▼うや°

慨雪 的 叶歴担
°

栂題 劇 緯雷綻賦翠鷲朴や
′

米国や連対逆甲代分一母首埜ミV二 摘■
°

終担
′

やG母 ややトミ街分k

ヽ訓緯N簿 思OW二 摘■
°

トミ街分kヽ 担田限や慰▽綻賦怜鰹約SA)判や
′

卜食徹rk、 や綻賦

翠G呵(冬観やl‖回維や憾増D楔 やG終 卜 Bべ |卜ヽ や■
°
Eか 題田和瞳∨卜食侑rkヽ や親懇冊終ヽ

二やG円 陣二やG続 く0摘 ■終
′

日《系ミはや壇▽醸むやヽ′い逆神――摘■
°
 IR′ 慰■l」楔曇胆興担

眼軽逆《約▽神G VttV報 会′
翼調皆煙

′
耐埋紳酬や勺G臣 や田製終捜A)QW二 摘■

°
逆逆>H

∽H(製 《黙堅蝶樫回越)′瑠蝉里
′

翼図埋韓
′

卿選|は岬望神勾G念 飾や担韻謡雷鰹鯛抱館 G楔

題製終蕊▽ぷミ摘■終
′
博堅世胆【逆思潤やHl」神曇ぶぐ終黙蕊▽くい相■

°
WS楔 ぐ

′
終楔ド迪

懇離g神 トミ伯rk、 C鰹 1観謡綻漣字
′
用さトミ伯分kヽ

″
料恵トミ徹分kヽ 神勾逆Q二 V簿

思N判 ミW二 相■
°

眠雪 謎 羅憲饗鯛対ニニ摘■対°

-40



理督

田田

科学技術の最前線[X IV],ダイヤモ ン ド社 より転載

旧題 べ |トトャ′(小 ユトーヽやW体 ミぎ的ミ楔鰹廻 や■
° 卜)A)や 二′いべ|トト円廼七4G蝶 ぐA」地〔抱鯉 れ

軍くミG瑠 糸せ神やつSや
′
寒へ|トト字患ミ軽べ|トトGへ |トト円担駅神$摘 ■

°A)Gへjトト逆叫

的 A」代瑠 峰 酬 円 二 G楔 ぶ 調皿酬抱い ポ や 対(小 ユ トー ふ 里串 $摘 ■
°

輯 凶 璽 忘 勲 瑠 回 OVヨ 総地4母

熊地〔G田 和鯉れ唱螺G翌慧和態0や 的二
′円とや楔題捜N尽 ′いG終 (小 ‐ふ一ふ討緯や■

°
トミ

街分kヽ G懇難Gヽ 的担
′
維賦世田対耐埋ぐ瑚

′
避遭綻賦皆駆や拭盛的ミ摘■

°
く尽体―へGネ

約的CNKI卜 X― ふ遭OWttllX神綻賦世田和軍$摘 ■
°
綻賦世田終「Si眠

′
|1眠

′
|||は伸勺や

機的′マせくや世廼 「蕊邸幅綻賦せ田トミ竹3枚 」ヽ円ニニ摘■
°A〕ミ逆按0′ 維賦世歴終|IGビ

R′ 十G日熙伸勾「G翠黙駆黙逆伸や営担 門 黙困黙せ駆トミ街分kヽ 」AJ二二摘■
°日終へD

《約▽′
悪′マ空lEE里やややく廼

′
製黙題黙世題トミ街分kヽ 廼神昧唱|口Ett G X―K一 向トコ州一

ヘーやや軍十貯
′
くや二担〔却鰹円綻賦世題終糸ミ$′ 綻賦■やA)A」担ぶ劇雷逆(甘 翠や■

°向

ミ勲 「望くぐミや嘘黙」AJ営くや二れ■
°

神御醸総神くや■代
°

綻賦世田終醸総留遭押′マや余せや■
°
悪タマ廼

′
併臣引G翠根的ミ楔宮畢G地伸細縮剰G MR逆

はや唱螺ミーユや難■G連 「詔回翠一ミ(け 田ヽ皿」円皆廼ミW二村■終
′A)ミ和遼伸遭慰▽ト

ミ徹分kヽ や思想ミW二ややS担■イVIIS「眠
′
■神ミや翠黙駆黙世歴終代代GVOヽ とヽ ■

°

黙四信世題トミ街rkヽ 終豊ミ廼二とGや■終
′
やく終や禅■や代勾′い糸■せミミGV二 神二歴

殴終楔V的 くく0神■
°A」ミ粂 「Z偽神R細中運興」や

′
やくなや慰▽蕊四信世題トミ徹分kヽや

はQ士や糸
′
やく伸トミ街分枚 終ヽ神二小)判杓緯罫■やハ)母担

′
副緯綻賦翠譜朴G二や空tlml隠

やく壁基G歴 製や■
°

学総ば選朴英ミさ念誦軽択英て

理螢 ぼ 難Gれ ニトミ仇分kヽ G謡維榔担べ$摘 ■代
°

題題 撫 ヤ柴整遭穏幾榔後や二ヽ ′い遭
′
懇難Gヽ とトミ徹3く Nヽ謡 綻■やRttGR榔 空く――柄中く

°

DttD′ 撫ヤ紫整遭根照終ミやヽ′い里
′
懇冊Gヽ ニトミ仇rkヽ G絡緯逆運料Q′報尽摘SGR

漣終二▽Q余憲でくV二 摘■
°
電′マ包 「念羅鰹規漣」判ニミミVと やR榔 や■

°A)ミ迪臣隈細冬

和 1眠逆醸▽Gや 担中v′ 田製抱|IQ逆念雨DV遵 料遭慰約′
やくなG壁和′いヽ ▽鰹ぐOVIR G

歴興や慰▽R漣 や■
°
NttG田 栄廼

′
《黙権回営ゼG型ぱ翼鰹規G字 ふよ糸せ栄Wと やヽ′いや■

°

理雪 円 小りぐや
′
珂(冬雷逆担ぐ勾Gヽ′い神樽思や°

掴超 べ |トト担球選串鰹鯛や■終
′
蕊▽G《展雷神田限終べ|トトや眠二V甲 体ミポや約塙■

°べ|トト

JG翠 慨的ミ楔〔翼ミG番 博按歴抱鰹れ
′
問二遭lαミせ神二卿抱係食やトミ徹rk、 連

′
やG摘

塙>d∽ HG配 韓翌慧や常貧やG遭壇眠やⅢ摘■
°
幡襲G>自 のH担 陶R本 引G眠 博終|ふ小ト

G料 逆殺編的くや塙フい逆神$′ やGぶヤト心え絡綻逆担鱒貧V懇 紺Gヽ ニト食徹分kヽ そ隠倍的

ミ摘■
°
終楔ド担ベトト

′
控逆伴lEや瑠終ば翠0神 ニヤい逆翠回や約やべ|トト逆按D′ 問→逆1は

ミせ神曇卿和悟くやいミ街分kヽ や鰹報OW二 摘■
°
やG喘 V担 綻賦皆田続くR体 ―ヽ―GX約

的電逆選悪■や理駅やく0′ 贈貧V肛 判や■
°

理雪 勺 く伸hLl忘続く0摘 ■余
°                           」

- 4 1 -



グラフ,アルゴリズム,り情報セキュリティ

ば樫′rDG・tと琴ktHHや
ⅢE増トミ竹いkく G賠釈歴総

田駆 選 栄 Gト ミ街 分 kヽ 担 J村 一 分 (1卜 (本 ミ (黙嗅 憲 )

神怜弾円二GW′ 卿抱 |く倍貧収容れ牛やA〕抱瑠D′ や

くなや笠煮D楔 ぷ――やれ楔煮伸廻抱常貧ゃトリ円抱難鈴輿

■ヤ$Rや 0楔 °A〕G怜 斑担軽窓〔逆捜終的くやSや 穏牛

0押 侭ぷ■や相迪堅せ牛
′

尉緯留磐黒逆《どや′いなく続

く _―摘 0楔
°

や Q対 親
′

終 慨 せ Gト ミ縞 分 kヽ や IR翠 や

連神V′ くや堅せミ楔伴旧へ|トト遭0食 瑠駅や約摘やく
°

WS慨 ぐ
′

念雨鰹規栄抱壇喪OW目 整思想抱二V Qtt G

キ思答里念士
′

ヽG思 答遭貿OWAり Gト ミh ttkヽN掴

眠OW目 軽抱倍ぐ
′

やくでや翼くぐ食中V思 答組巡G醸

整や基くやい栄抱黙《OW二 れ■
°

討緯還磐黒続く0′

D代 親悶二G終 鯉導や■
°

恩ミ楔トミ街分kヽ N選 ′い対

ふ小卜旧樫抱(約 vや 約
′
悪翌終蝉ぬや摺紺終墳――摘■

糸せ′
為騨ヽい終引終――摘■

°

理蟹 ば 対無べ|トト逆目(きやつ楔ミ楔繍謎担
°

掴題 国 畳々G紙機豊tEEl螺剖 (ぷ・kギ H《 慕部
′
Xギ スポ知8

慕黙)担 回選竪ぐ侭緯Gネ 恭や
′

<朴 』Gせ 逆岬懸回選

竪Gぐ ぷ経抱句翠廻に 楔役約摘D楔 °
W頓 回韻嬰連れrl」

逆べ|トト時Sや Gや■
°|IQG縮 念回慧望杓唱軍逆ぐ侭DV襲 約′

NC番 博杓廻恵A」糸料恵逆翠 R

問郎鰹DV′ 塙――<約 二回鐘竪和ぐ電OW曇 V市 栄終喪二想ミ摘■
°AJミ担ばG念覇軽規弾抱さ

楔やぺや■
°

終担
′Aり′い二G楔雫問郷軽やぐばやHl」や回慧竪Gへ |トト討緯留神避遥仲士抱いぺ

′

朴週緯X望 遵料告摘D楔 °べ|トト尉緯や迪ふ|卜とトベ十 St貿智終や螺や■
°A)ミ連併隠べ|トト

抱控 遵 ゆ士 楔親 Gや
′

い ぺ せ ミ 楔べ |トト G熙 杓 勺 Gャ い逆甑 申 0楔 ――思 喪 OWや
′

円 塩`糸な 串 や

魯R細へ|トト逆や||1地4円||1塩4終せ神やtlk組1縮べ|トト逆や神せ伸二世望堅$′ ヽGへ |トト担併阻ヘ

|トトやく時対と′いt貿翻や■
°

tt Gぶぐや′
やSれ′い神濃G控遥符士逆伸●V二描■

°

学離導糸lEE 3「軽 1選謡統捉」

理蟹 ト ミ街 分 (ヽ 逆目(ぷN歳 楔 ミ 楔Hl」Gミ ど 担
°

悶田 紙 機ば対Grや ぶ怜逆的ゃv曇 楔役約′
ぐ巡G簿《里Q二W翠謡逆E Q ttGや■終

′
「や′い慕

M逆 串い楔G役ミせ′
べ対担田念やや′マ串的二」刺′

簿釈珊G国貯赳字《朴蟹対G製珊や壇建

邸 抱 せ 申 V卜 的 二摘 D t t° ド ｀′い勺 ふ や ″′ヽ べ れ ▽
′
 ぺ 押 | | 1貯里 指 小卜 ふ B卜 と 円 ふ ― へ 挙 ハ

終べ|トトG併 臣翌抱軍t貿■や軽濃世題トミ仇分kヽ N憩 照DV緯 興遭串QV二 摘D tt°AJミ空>

dの HCI四 目選出や壇雲や約やく熙駅眼雷伸トミ徹分kヽ や■
°
控硬

′AりGttXN絹 く役G終

約Q糸士や
′

トミ伯rkヽ ′
避望べ|トト・トミ徹分(ヽ G簿釈抱慧貧楔ミ士や■

°

ば蟹 ヽ G侭 熙迪
°

ほ題 珊 世<朴 蟹剖やぷ博Z臼 〇蕊終6ⅢEば票 ||ぺば用紙機釈剖
′

超G卿螺や
′

「廻料恵べ|トトG翼

-42-



科学技術の最前線[X IV],ダイヤモンド社より転載

司
月
月
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１
１

ぐぐ食中田製G韓濃控田P翠ぎ」母二′い眼回G緯拭勲′
<|1貯逆米国綻賦謎林細維 (hくOΣ)

遭黙照0摘 Dtt°A)S緯択連
′
翌GRtt G緯ポ逆用十回本料や高眠的ミ摘0程°

W慮 翠ぷG廻恵

基軽A」料恵描鰹N軽 $熙 OWせ せくやべ|トトや廻料恵べ|トトAJニニ
′
国鐘G細樽ぷ担鯉対逆綻賦

や約摘■
°摘楔

′
廻料恵べ|トト遭貿OW担 ′

二▽|ミG翌くぐミや田慨終軽濃世田や慰士や卜」円

終翠常G題眼や廼ミ冬GV二 摘0程°
時G世逆軽楔ド連 「■イVG翼 くぐ食中題田担廻料悪へ|ト

ト逆按DV連 軽濃世歴や慰どやGや廼伸二糸」円二′いく翼神博黎和1引V楔ミどや■
°

理雪 盤 濃世駆用ニニ摘■A」°

旧田 田 捜G黙磐里選悪D楔 世田や蛾士や
′A」二′ぃ〕円や■

°A〕G博率G広悪担■‐遭豊ミ楔Gや■
｀

終
′″ヽ|卜′′′理お遭罹7Vく Wや 「料田刺G」翌くぐミや田興廼勺ミ親軽濃世厘や獣士やGや■捜

°

NA〕や
′勺Gヽ′いや田興神な包軽濃世駆や慰どやG ttA」二′ぃ螺歴逆帥′マ楔引や

′
軽濃世田トミ街

分kヽ C還 1憲神謡維基杓ヨDttDtt°摘楔
′トリG緯択担遷 1憲謡綻討緯終廻料恵へ|トト包ミ$

や神▽′れい 1選雷串 「鰹鯛憲へ〕トト」望貿DVや 瑠眠や約QAJ円杓製輝DW縄 0イ 軽濃世歴ト

ミ侑分kヽ 翻緯G紫栄G簿思逆R軍 仲どやい′マ楔やG tt A」
′
肛v誰 導的ミV二 桶■

°
ぷ禅や廼蕊

▽G苔釈押終A」G念飾G樽点や判貧V縄 0イ 駆卿G回饉トーふ′ヽmトト糸二▽Q親眠理的くや摘

や遭伸会摘Dtt°

眠雪 翌 せ建勺く中電熙終
°

田田 伴 lEべ|トトG翻緯G盟歴円トミ徹分kヽ G懇郎ギ終べ$稿 +° >dの HG目 軽ヤ卿遵専瑠竪廼

併lE料や瑠終lα釈や牛里翠士や 「併胆べ|トト」や照や摘■
°

要求やG卜 食徹rk、 担
′
併lEへ|卜 R

卜増国
′
濃U′ く〃′ミユト困鐘

′
寒料地釧 ぐ

′
蕊鰹卜B一厘捜神勾併旧べ|トト逆題■や団郎中翼 温

くぐ食申田田G壇抱く勺逆按0′ 単昧唱肛壇NttG V二 描■
°A〕ミせG懇難ポ逆担細▽榛0と 概

鞭逆ヽや調緯字は一ふ饗鯛や眠二V二 摘■
°A)′い0収 併旧べ|トト里題■やぶ味担翌|||十曜GttbFl

円′
却世《朴蟹剖やぷ博担燕怜《慕黙Gキ駅頭眠ぱ円要GttX G料舗 帥 陣 順ぺ|トト  討 緯A」

卜食街分kヽ 』逆札円貧せミVと 摘■
°

学 トヘトG簿 駅神里一t/D<<O

ぱ雪 田くGト ミ街rkヽ 樽悪担圏くや■ミ
°

旧題 照 《G基調円《択対せG tttEE忘いや
′

<<貯 逆埋韓翼問朴くH逆トミ仇分kヽ 樽悪細終謡料的ミ

摘Dtt°ぷ禅翌11llmltH十<終 細賠DV報 0′ |1代頃望十回緯ttX黙照ヤ絶緯NttG V二 摘■
°摘楔

′

樽昨 埋韓瑠蝉朴くNG向 ヽコ州―|トー′ヽm卜樽悪部やや′
トミ街分kヽ 駆卿G黙照終悼ミミV二 摘

■
°

nへ 0′ 米 酔 」ポ イ や 相
′

回く G翠 ヽ 分 一
時 《 押 担 部 州 二 逆へ 申 二抱 二′マ摘 ■

°
回く 黙 十 珊

冬米甲分一終判昧にぶ和雄紳D′ X― K一 ロトつ米国黙Gぎ翠や引回やW tt V二やS遭
′
綻賦軽

鷲朴G照摺副緯遭按■や回くG眠怪後も串二G空神御冬
′円二′い期題や世ミ煮回G患 思神糸せば

ど摘■
°

理雪 K図 連軍や0｀ ′い°

田田 田 くや連綻賦翠G簿《押G蕊 V′ 控遭組搬G樽《神担″ヽく|卜ヽ 豊$字 壇展薦釈やOWiV′ 綻

賦翠鷲朴G掬摺調緯や篤思DV二 やR終 へ神ニト)A」終紳告せミ柄■
°
米国や担

′目的呂
′

く仲毬

十-43



グラフ,アルゴリズム,情報セキュリティ

仲
′

神B卜ヽく神勺G障ぷ忘遭廼綻賦慈鷲朴字黙朴縮歴続くいV′忘ЩtttElltt G獣ぷやtEEl田遭隠

釈謡捜や期イ摘■
°
細翠G黙唱遭鯉各Q約や′い神|トーけ役士和樽《D伸 どミ包神な神二僻終担く

0相 申く
°
WG鯉 熙

′
軸摺調緯G篤悪終喘V神 や旧終べS摘 ■

°0代 0′ A〕ミ担米国G轍鰹劇緯

篤釈神幽 G唖 的G謡 罫逆樽 GV押 ′回くGは 掻眠終も伸 畳調田逆担神会描やt° 勺0回 やや軸摺

篤《や劇 GV二 やS連 《朴蟹対杓佃伸《朴G樽 思神や■糸せ
′

やAり逆駆興続くや円はやG終 榔珊

や0ヽ′い°世神藤摺遭判伸朴対終貸へぬ楔A)A」′撫二搭《押終押昧G賦 1軽G博釈押対廻郷饉ミ

ぐGV寝 基やば士や翠細終急神二小J用わ IQG副 田役対頭二摘■
°

理螢_ば 封GttGX朴 蟹劇廼
°

田題 投相謡理終|||<′饗神離碑終||<や■
°
控料謡理担||<終■回円佃埋余せG即朴対や■

°
 |<

ばやw二や回く<朴対終k貯斡卜■QA」
′
終G蒔釈珊G生ヽふ一G朴対担煮回<役ど遭串$柄■

°

控慈役円亜ぺや冬わDミ摘中く終
′
米国榔規姓字代ホ代G《朴担円Q▽逆や′いと′い革蝕や■

°札

役卜＼分代ヽ い摘Dtt G空′
§判摘や担回くG林対終栄VVく やA)A」や■

°
終終回句ぐ喪′いC担

′

回く担トヘト遭按DV′ 朴悠g逆っ‖K掻■や潟郎終くや刺二′いか)円や■
qや くMI貯 橿遭

′
トヘ

ト・《伴壮維回伸辛や逆 「トミ街倉kヽ AJ綻賦調緯遭田■る回饉細維」(用のくく0)や 翼遵0

掘D楔°
黙十回担拭○叶遭照ほや

′
賦|1画廼択 1貯遭伸ギや駆響D′ぐ貯キ|IЩ逆連蝉lB図や賦

||1回や歴響D摘■
°
本ぷ

′
紳喪

′
辛回対耐貯歴響■や情投や■

°A」G回饉都維逆ヽ い′
トヘト腿

一
回 逆 撫 二 甲 代 分 一

搭 釈 押 終 押
′
マ や 卜)対 勲 堅

GV二 摘 ■
°

理 雪  ぐ ぷ G 篤 釈
| 卜 十

1 け 担

°

r

旧題 懇 紺Gヽ ニトミ街分依ヽ終神杓や′い神題製つミニGや
′ヽ
唱瑠慰逆襲二用さトミ徹分kヽ や悟貧

や簿思わ選どやQやいや■
°摘楔

′
摺雛雷トミ徹分kヽ つ簿思G無翠続く0摘■

°的な聖
′
 |ヽ回

G卜 臣翠小十一や慰士や田製G黙 軽逆連堅昧終くやGや
′

蕊黙G卜 臣甲小十一や眠二楔料恵綻球

謎終増郎や
′

やG楔 貧G料 恵トミ徹TRヽ G討 緯や簿思0収 二対や′マVと 摘■
°

摘喪
′

轡や字埋

韓軽糾G篤 釈や鰹士や二vQや 会や■
°

(ぶ・ヨ・〇い)A

44


