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「
東
北
大
学
工
学
系
の
優
れ
た

　
　
　
伝
統
を
再
認
識
し
社
会
に
活
か
す
時
」

本
工
学
部
・
工
学
研
究
科
は
、
創
設
以
来
、
世
界
に
誇
る
素
晴
ら
し
い
伝
統
を
作
っ
て
来
ま
し
た
。

す
で
に
実
用
化
さ
れ
歴
史
に
名
を
刻
ん
だ
功
績
だ
け
で
も
数
多
く
あ
り
、
東
北
大
学
の
研
究
第
一
主

義
・
実
学
尊
重
主
義
を
支
え
、
文
明
の
先
頭
に
立
っ
て
来
ま
し
た
。
元
々
工
学
部
が
設
置
さ
れ
た
大

正
八
年
に
は
機
械
工
学
・
電
気
工
学
・
化
学
工
学
の
十
一
講
座
、
教
員
二
三
名
（
実
質
六
名
の
記
録

も
あ
り
）、
事
務
室
三
名
、
募
集
学
生
数
各
学
科
二
〇
名
で
始
ま
り
ま
し
た
が
、
そ
の
後
、
業
績
を

積
み
重
ね
、
現
在
こ
の
工
学
部
・
工
学
研
究
科
等
に
関
わ
る
学
生
数
は
約
六
千
人
（
全
学
の

三
〇
％
）、
学
生
が
配
属
さ
れ
る
研
究
室
の
数
は
約
四
百
に
上
り
ま
す
。
巨
大
な
教
育
研
究
グ
ル
ー

プ
と
言
え
ま
す
。

さ
て
「
こ
の
工
学
グ
ル
ー
プ
の
伝
統
と
は
何
か
」
を
改
め
て
考
え
て
み
ま
す
。
日
本
に
お
け
る

伝
統
の
代
表
格
の
味
噌
醤
油
・
お
酒
の
醸
造
所
や
欧
州
に
お
け
る
伝
統
の
チ
ー
ズ
製
造
で
は
、
例
え

ば
、
麹
カ
ビ
が
醸
造
に
欠
か
せ
な
い
だ
け
で
な
く
、
長
年
の
製
造
を
通
じ
、
木
の
桶
や
樽
、
壁
に
付

い
た
カ
ビ
が
、
そ
の
製
造
所
の
独
特
な
味
を
醸
し
出
し
て
い
る
と
言
わ
れ
ま
す
。
こ
の
「
カ
ビ
」
が

学
問
の
世
界
の
伝
統
で
は
何
に
当
た
る
か
で
す
が
、
私
は
大
き
く
五
つ
あ
る
と
思
い
ま
す
。

第
一
に
教
育
上
の
高
い
意
識
の
伝
統
。
在
学
中
に
摺
り
込
ま
れ
る
も
の
、
ま
た
は
卒
業
後
に
振

返
り
気
付
く
も
の
も
あ
る
で
し
ょ
う
が
、
学
生
は
厳
し
い
カ
リ
キ
ュ
ラ
ム
の
下
、「
懸
命
に
勉
強
し

て
当
た
り
前
」
と
い
う
雰
囲
気
の
中
で
、
卒
業
時
に
は
国
の
礎
に
な
る
使
命
感
を
持
ち
、
本
学
に
学

ん
だ
こ
と
を
誇
り
に
思
う
と
い
う
伝
統
で
す
。

次
に
研
究
室
で
の
研
究
環
境
に
関
わ
る
伝
統
。
他
の
大
学
で
は
困
難
な
実
験
や
精
度
の
出
な
い

計
測
が
、
そ
の
研
究
室
で
は
当
た
り
前
の
よ
う
に
で
き
る
と
い
う
環
境
で
す
。
い
わ
ば
、
学
術
論
文

の
行
間
に
隠
れ
て
い
る
ノ
ウ
ハ
ウ
で
す
。
最
近
出
て
き
た
イ
ン
タ
ー
ネ
ッ
ト
に
よ
る
教
育
に
よ
っ

て
、
あ
と
十
年
も
経
て
ば
大
学
で
の
教
育
形
態
も
大
き
く
変
わ
る
で
し
ょ
う
。
そ
の
時
で
も
、
各
々

の
研
究
室
の
隅
々
ま
で
蓄
積
さ
れ
て
い
る
伝
統
「
秘
術
」
の
記
憶
は
確
実
に
残
り
ま
す
。
こ
こ
に
こ

そ
、
研
究
第
一
主
義
に
基
づ
く
本
学
の
教
育
の
本
質
が
あ
り
ま
す
。

第
三
は
研
究
に
お
け
る
崇
高
な
意
識
に
関
わ
る
伝
統
。
百
年
前
の
工
学
部
創
設
時
に
八
木
秀
次

先
生
が
指
摘
さ
れ
た
よ
う
に
、
世
界
で
誰
も
行
っ
て
い
な
い
独
創
的
研
究
を
行
う
こ
と
が
当
た
り
前

と
い
う
雰
囲
気
で
す
。
さ
ら
に
、
こ
れ
も
八
木
先
生
が
指
摘
さ
れ
て
い
る
こ
と
で
す
が
、
工
学
を
進

め
る
と
き
も
、
理
学
的
側
面
を
重
視
し
た
研
究
、
す
な
わ
ち
、
川
下
の
実
用
化
も
目
指
し
な
が
ら
、

現
象
の
本
質
に
迫
る
川
上
の
研
究
を
行
う
雰
囲
気
、
一
度
明
ら
か
に
な
れ
ば
大
き
な
ブ
レ
ー
ク
ス

ル
ー
と
な
る
課
題
を
進
め
る
と
い
う
伝
統
で
す
。

第
四
は
教
員
同
士
の
程
良
い
緊
張
感
に
関
わ
る
伝
統
。
大
学
組
織
の
中
で
一
分
野
に
一
教
授
し

か
い
な
い
場
合
、お
山
の
大
将
的
状
態
と
な
り
様
々
な
弊
害
を
生
じ
ま
す
。
し
か
し
、本
工
学
グ
ル
ー

プ
で
は
、
先
輩
の
方
々
が
組
織
を
大
き
く
し
た
結
果
、
青
葉
山
と
片
平
等
の
研
究
所
に
は
、
類
似
分

野
の
研
究
室
が
概
ね
一
対
ず
つ
あ
り
ま
す
。
そ
れ
に
よ
り
大
学
院
の
審
査
や
学
内
の
研
究
会
だ
け
で

な
く
、
教
員
人
事
も
常
に
緊
張
感
が
あ
り
、
そ
れ
が
学
生
や
若
い
教
員
に
も
伝
わ
り
、
質
の
高
い
研

究
を
実
現
し
て
き
た
伝
統
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。

以
上
の
素
晴
ら
し
い
伝
統
が
意
識
下
で
作
用
し
、
構
成
員
は
そ
の
先
の
「
世
界
最
先
端
の
教
育

と
研
究
」
に
集
中
で
き
る
環
境
が
整
っ
て
お
り
ま
す
。
こ
れ
ら
の
良
き
伝
統
は
、
研
究
費
や
新
し
い

建
物
を
用
意
し
て
も
一
朝
一
夕
に
は
作
れ
ま
せ
ん
し
、
優
れ
た
研
究
者
が
一
人
い
れ
ば
達
成
で
き
る

も
の
で
も
あ
り
ま
せ
ん
。
構
成
員
全
員
の
高
い
意
識
と
能
力
、
そ
し
て
先
程
の
醸
造
所
の
壁
に
付
い

た
「
カ
ビ
」
と
同
様
、
長
い
年
月
が
必
要
で
す
。
学
外
か
ら
本
学
に
赴
任
し
て
頂
い
た
先
生
方
も
、

東
北
大
で
新
た
な
伝
統
の
創
造
を
意
識
し
、
学
術
の
発
展
に
貢
献
し
て
頂
け
れ
ば
大
変
幸
い
で
す
。

五
〇
年
以
上
前
で
す
が
、
昭
和
三
二
年
、
本
学
創
立
五
〇
周
年
記
念
式
典
の
と
き
だ
と
思
い
ま

す
が
、
祝
辞
を
述
べ
ら
れ
た
当
時
の
日
本
学
術
会
議
会
長
の
茅 

誠
司
先
生
（
東
北
帝
国
大
學
理
学

部
卒
、
元
東
大
総
長
）
が
次
の
講
演
を
さ
れ
た
そ
う
で
す
。「
今
や
、
要
領
良
く
研
究
を
や
っ
て
、

大
き
な
仕
事
を
し
た
い
、
と
い
う
研
究
者
が
多
過
ぎ
ま
す
。
我
々
の
若
い
頃
は
、
雑
用
が
多
く
研
究

時
間
が
少
な
か
っ
た
。
し
か
し
良
く
見
る
と
『
此
れ
で
は
、良
い
業
績
な
ど
挙
げ
ら
れ
る
訳
が
な
い
』

と
言
っ
て
い
る
人
よ
り
、
黙
々
と
、
雑
用
に
辛
抱
す
る
人
の
方
が
高
い
業
績
を
上
げ
て
い
ま
す
、
皆

さ
ん
、
良
く
考
え
て
下
さ
い
」。
こ
れ
は
雑
用
を
進
ん
で
や
っ
て
下
さ
い
と
い
う
意
味
で
は
な
く
、

幾
ら
優
れ
た
設
備
を
用
意
し
て
も
、
何
事
に
対
し
て
も
辛
抱
強
く
行
わ
な
い
研
究
者
は
、
大
し
た
仕

事
が
で
き
な
い
、
と
言
う
趣
旨
だ
と
思
い
ま
す
。
既
に
出
口
の
見
え
て
い
る
研
究
課
題
を
要
領
良
く

こ
な
す
、
と
い
う
ス
タ
イ
ル
で
な
く
、
容
易
に
は
解
決
で
き
そ
う
に
な
い
課
題
、
難
し
く
誰
も
が
諦

め
て
去
っ
て
い
く
課
題
を
、
大
き
な
夢
を
抱
き
な
が
ら
長
年
に
亘
っ
て
こ
つ
こ
つ
と
進
め
る
、
そ
こ

で
戦
う
べ
き
相
手
は
、
他
の
研
究
者
で
は
な
く
自
分
自
身
と
な
り
ま
す
が
、
こ
れ
が
東
京
か
ら
離
れ

た
仙
台
に
お
け
る
研
究
第
一
主
義
の
伝
統
と
思
い
ま
す
。

困
難
と
い
う
高
い
壁
が
あ
れ
ば
、
苦
労
は
当
た
り
前
で
す
。
壁
の
前
で
騒
ぎ
立
て
て
も
解
決
に

は
な
り
ま
せ
ん
。
唯
一
の
解
決
策
は
自
身
の
可
能
性
を
信
じ
て
試
行
錯
誤
を
行
う
こ
と
で
す
。
何
事

も
忙
し
く
な
っ
た
現
代
、
我
々
は
、「
辛
抱
強
く
耐
え
る
こ
と
」
が
難
し
く
な
っ
て
来
て
い
ま
す
が
、

本
学
の
教
員
や
卒
業
生
の
方
々
は
、
過
去
に
、
自
ら
の
研
究
で
試
行
錯
誤
の
末
に
、
自
然
の
神
秘
の

一
端
や
思
い
掛
け
な
い
成
功
に
世
界
で
初
め
て
触
れ
た
時
の
、
あ
の
背
筋
を
滑
り
落
ち
る
感
動
の
経

験
が
あ
る
と
思
い
ま
す
。
そ
の
貴
重
な
感
動
が
、「
研
究
者
に
と
っ
て
最
大
の
褒
賞
」
で
あ
る
と
ご

存
じ
と
思
い
ま
す
。
す
な
わ
ち
、
こ
の
工
学
グ
ル
ー
プ
の
有
す
る
第
五
の
伝
統
は
、
我
慢
し
て
日
夜

頑
張
る
原
動
力
と
な
る
価
値
観
を
構
成
員
が
共
有
し
て
い
る
こ
と
と
思
い
ま
す
。

い
ま
日
本
は
、
少
子
高
齢
化
、
日
本
型
も
の
づ
く
り
の
衰
退
が
あ
り
、
世
界
に
眼
を
向
け
れ
ば
、

エ
ネ
ル
ギ
ー
・
資
源
・
環
境
問
題
な
ど
、
産
業
革
命
に
端
を
発
し
、
そ
れ
以
降
の
二
五
〇
年
間
で
深

刻
な
課
題
が
顕
在
化
し
て
き
ま
し
た
。
こ
れ
ら
の
課
題
解
決
な
し
に
五
〇
年
先
の
日
本
・
世
界
の
安

寧
は
望
め
な
い
と
ま
で
言
わ
れ
ま
す
。
現
代
で
は
あ
ら
ゆ
る
領
域
に
、
工
学
が
入
り
込
ん
で
お
り
、

工
学
は
、
様
々
な
学
際
的
研
究
で
拠
点
に
な
り
得
る
と
思
い
ま
す
。
大
き
く
困
難
な
課
題
を
解
決
す

る
た
め
、
そ
の
中
か
ら
、
東
北
大
学
で
こ
そ
行
う
べ
き
、
困
難
で
、
し
か
し
社
会
に
イ
ン
パ
ク
ト
を

与
え
る
、
夢
の
あ
る
研
究
課
題
を
敢
え
て
選
択
し
、
右
記
の
素
晴
ら
し
い
伝
統
を
意
識
下
で
活
用
し
、

使
命
感
を
も
っ
て
頑
張
っ
て
頂
き
た
い
と
思
い
ま
す
。
さ
ら
に
、
先
の
大
震
災
を
身
近
に
経
験
さ
れ

た
方
々
は
、
科
学
の
ミ
ッ
シ
ョ
ン
は
、
学
術
や
営
利
の
た
め
だ
け
に
あ
る
の
で
は
な
く
、「
人
々
を

豊
か
に
す
る
こ
と
に
あ
る
」
を
、
深
く
理
解
さ
れ
た
も
の
と
思
い
ま
す
。
研
究
科
長
と
し
て
、
こ
う

し
た
点
を
皆
さ
ん
に
期
待
を
込
め
て
改
め
て
お
願
い
し
た
い
と
思
い
ま
す
。

最
後
に
、
今
ま
で
ご
支
援
頂
い
た
関
係
各
位
、
教
職
員
、
そ
し
て
素
晴
ら
し
い
伝
統
を
築
い
て

頂
い
た
先
輩
諸
先
生
の
ご
努
力
、
学
生
・
同
窓
生
の
皆
様
に
心
よ
り
感
謝
申
し
上
げ
ま
す
と
共
に
、

今
後
も
本
学
工
学
グ
ル
ー
プ
、
そ
し
て
東
北
大
学
へ
の
ご
支
援
を
お
願
い
申
し
上
げ
ま
す
。

大
学
院
工
学
研
究
科
長

工
学
部
長

東
北
大
学
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